Université de Biskra
Département SM / Filiére : Chimie
Module : Théorie des groupes

Examen de moyenne durée
Durée 1h30

Exercicel : 4 points
1. Soient les éléments A, B, C et D tels que : A conjugué avec C et D et B conjugué avec C.

Montrer que ces quatre ¢léments forment une classe.

2. Vérifier si la loi * admet un élément neutre dans R*2
Représenter (x ,y) * (X’ ,y)=(x-2y’ ;X /y)

Exercice n° 2 : 8 points

Représenter les ¢léments de symétrie sur les structures des composés énumérés ci-dessous.
Donner Ia liste compléte des opérations de symétrie et le groupe ponctuel correspondant.
Acide borique

PCls

Ethanal

2,7-Dichloronaphtaléne

Bromure d’hydrogene

S ;RN

Acétone

Exercice 3: 8 points

Soit la molécule suivante : H4C~ Dvﬁu -CH;

1. Représenter clairement tous les éléments de symétrie de la molécule.

2. Donner le groupe ponctuel de symétrie (GPS) et I’ensemble des opérations de la molécule.
3. Construire la table de multiplication et vérifier si le groupe est abélien. Justifier.

4. Donner les transformations dans la base de coordonnées cartésiennes et internes

5. Etablir la table de caractéres du GPS de la molécule et nommer les représentations
irréductibles associées aux symboles de Mulliken dans chaque cas.

6. Ecrire la représentation réductible en fonction des représentations irréductibles en donnant

les valeurs des coefficients de contribution de chacune d’elles.
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