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Examen final d’analyse convexe

Exercice 1 : Parmi les ensembles suivants, lesquels sont convexes ?

1) A={(z,y) eR?: 22 +¢y>>1}
2) B={(z,y) eR?:y* >}

3) C={(z,y) € R?: 322 + 4y* < 5}
4) C={(z,y) eR?:y <4, y>2}

Exercice 2 : Montrer que ’enveloppe convexe de ’ensemble F = {(x,y) ER2:y > T jzg} est le
demi plan F' = {(x,y) € R* : y > 0}.

Exercice 3 : Soit C' un ensemble convexe non vide de R"™. Montrer que
a- Soient z € ri(C) et y € C, montrer que VA € (0,1] : Az + (1 — \)y € ri(C).
b- Montrer que 7i(C) = ri (C) .

Exercice 4 : Soit C' un ensemble convexe de R" et f : C' — R une fonction.

a- Montrer que f est convexe si et seulement si
Vp > 2,Vxq, ..z, € VAL, .., 0, €[0,1] telsque Y 7_ A\, =1, ona
f (f /\Mk) <3N F ().
k=1 k=1
b- Montrer que la fonction ﬁ est convexe sur [0, +00) puis déduire I'inégalité

n

1 n
>
Z 14+x, = 1+ ¥z1.29..7,

k=1

ou Ty, ..., T, > 1.

Bon courage



