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Controle2

Exercice 01 (06p):

Ecrire la fonction f(x) = |x|. sur x € [—1,1] sous forme de somme des 3
premiers polynome de legendre

Exercice 02 (07p):
Soit I’intégrale suivante : foz Vxdx .

1. Calculer l'intégrale avec la méthode des Simpson genéralisée a n=4.
2. Sachant que f @ (x) = _1/ s, Calculer I'erreur maximale
4x2

Exercice 03 (07p):

Soit I'équation différentielle suivante :
{y =y+e”
y(0) =2

1. Calculer la solution approximative de cette equation a l'aide de la méthode
d'Euler en subdivisant l'intervalle [0,2] en 4 parties égales.

2. Sachant que la solution exacte est yayacte (X) = €* + 2%, comparer le
résultat obtenu avec la solution yayacte(0.5).
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Correction

Exercice 01 :
Ona f(x) = |x|.sur x € [-1,1]
Sous forme de somme des 3 premiers polynémes de Legendre

f(x) = agpo +a;p;1 +azp;

po(x) = 1.
p1(x) =x.
3 1
p,(x) = X _E
an+1 (1
an === [ paGFGOdx
~1
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Donc
1

oyl =1 3 (3421
f(x)—|x|—2><1+0><x 8><(2x 2)

. 1,15, 15
fx)=lxl=7+-5x"+ 75

Exercice 02 :

fx)=+vVx. x€[02], n=4, h=1/2
1. Calculer l'intégrale avec la méthode des Simpson :

b h
| Fde =3l fen) +fE) 2 ) fEI T4 D f)

i pair i impair
xo == O x1 == 05 x2 = 1 X3 =15 X4 =2
yo=0 |y, =0.70711 |y, =1 ys =1.22475 |y, = 1.41421

2 0.5
j Vxdx = = [0+ 1.41421 + 2(1) + 4(0.70711 + 1.22475)]
0

[y Vxdx ~ =2 (11.14165) = 1.856942

2. Calculer I'erreur maximale
(b - a)*

Emax = Tg0 2 Maxyepoz2)|f*(x)|

Onaf@(x) = _1/4x§ donc f®(x) = 3/8 s etf@W(x) =
2 X2

—15

7

16x:2




0<x<2 donc —0083<~15/ <o

16x:2
(2 - 0)*

Emax - W 0083

Epmax = 5.81 X 107°
Exercice 03 :
Soit I'équation différentielle suivante :

{3" =y+e™
y(0) =2

n = 4. h=?:0.5, flx,y) =y +e®.

1. Calculer la solution approximative :

La méthode d'Euler :  y,.1 = v, + hf (x,,, V)

x0=0 x1=05 x2=1 X3=15 X4=2

Yo = 2 y1 =35 V2 V3 Va
= 6.60914 = 13.60824 | = 30.45513

o y1 =Yy +05(y,+e?*) =2+0.5(2+e*®)=35
o y, =y +05(y +e?1)=35+0.5(3.5 +e2*Y) = 6.60914

o y3 =7y, +05(y, +e??) =6.60914 + 0.5(6.60914 + ) =
13.60824

o y,=y;+05(y; +e?) =13.60824 + 0.5(13.60824 + ¢21-9) =
30.45513

2. comparer le résultat obtenu avec la solution yeyace(0.5).

Yexacte (X) = e¥ + e%X,

Yexacte(0.5) = e05 4 e2(05) = 4.3670031. y1 = 3.5.



Vexacte (0.5) —1(0.5) = 4.3670031 — 3.5 = 0.8670031

Donc
Yexacte (0-5) > Y1 (0-5)-



