
Nom :……….…………. Prénom : ………………….... 
 

EXAMEN 
 

 
Exercice 01(06points) : 
 
Soit le repère cristallographique orthogonal-à, �⃗�𝑎, 𝑏𝑏�⃗ , 𝑐𝑐 

1) Représenter : 
a) Les rangées : [010], [111] et [011] 
b) Les d'indices (hkl) suivants : (100), (021) et (212). 

 

 
 

2) Quels sont les indices Miller (hkl) des familles de plans réticulaires 
représentées sur les schémas suivantes : 
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Exercice 02(08points) : 
Le chrome cristallise dans un système cubique centré.  

(a) Représenter la maille de cristal de chrome. 
(b)  Quelle est la coordinence du chrome dans cette structure ?  

……………………………………………………….. 
(c) Quelle est la population (la multiplicité) de la maille ? 
…………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
(d) Quelle est le type d’empilement de ce système  
..................................................................................................................................... 
(e) Calculer leur compacité C  

…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
……………....................................................................................................... 

 
(f) Calculer la masse volumique de ce métal. 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………….. 

Données : MCr = 52 g.mol−1 ; NA = 6, 02.1023 mol−1 ; rCr=128 pm 
Exercice 03 (06points) : 
En utilisant la projection stéréographique, représenter les éléments de symétrie et les 
points liés par la symétrie dans les figures suivantes : 
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Exercice 01(06points) : 
 
Soit le repère cristallographique orthogonal-à, �⃗�𝑎, 𝑏𝑏�⃗ , 𝑐𝑐 

1) Représenter : 
a) Les rangées : [010], [111] et [101] 
b) Les d'indices (hkl) suivants : (100), (021) et (212). 

 

 
 

2) Quels sont les indices Miller (hkl) des familles de plans réticulaires 
représentées sur les schémas suivantes : 

3)  
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Exercice 02(08points) :  
Le chrome cristallise dans un système cubique centré.  

(a) Représenter la maille de cristal de chrome.  
(b)  Quelle est la coordinence du chrome dans cette structure ?  

Cr/Cr = [8] 
(c) Quelle est la population (la multiplicité) de la maille ? 

Z=1/8×8+1=2, les coordonnées réduites : (0,0,0) et (1/2,1/2,1/2)  
(d) Quelle est le type d’empilement de ce système  
Le type d’empilement de ce système est : ABC 
(e) Calculer leur compacité C  

𝑪𝑪 = 𝒛𝒛×𝑽𝑽𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝑽𝑽𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

 ,  𝑽𝑽𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 𝒎𝒎𝟑𝟑 et  Voccupé=2× 𝟒𝟒
𝟑𝟑

 π𝑹𝑹𝟑𝟑 

𝟒𝟒𝑹𝑹 = 𝒎𝒎√𝟑𝟑 

Voccupé=2× 𝟒𝟒
𝟑𝟑

 π(𝒎𝒎√𝟑𝟑
𝟒𝟒

)𝟑𝟑  alors  C= Voccupé
𝑽𝑽𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

=2 𝟒𝟒
𝟑𝟑

 π(𝒎𝒎√𝟑𝟑
𝟒𝟒

)𝟑𝟑 𝟏𝟏
𝒎𝒎𝟑𝟑
≈ 𝟔𝟔𝟔𝟔% 

 
(f) Calculer la masse volumique de ce métal.  

𝝆𝝆 =
𝒛𝒛 × 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎

𝑽𝑽𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
=
𝟐𝟐 × 𝑴𝑴𝑪𝑪𝑪𝑪

𝑵𝑵𝑨𝑨 × 𝒎𝒎𝟑𝟑
=

𝟐𝟐 × 𝟓𝟓𝟐𝟐

𝟔𝟔,𝟎𝟎𝟐𝟐𝟑𝟑 × 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟐𝟐𝟑𝟑 × ( 𝟒𝟒
√𝟑𝟑

× 𝟏𝟏𝟐𝟐𝟓𝟓× 𝟏𝟏𝟎𝟎−𝟏𝟏𝟎𝟎)𝟑𝟑
= 𝟕𝟕,𝟏𝟏𝟗𝟗𝒈𝒈. 𝒄𝒄𝒎𝒎−𝟑𝟑 

Données : MCr = 52 g.mol−1 ; NA = 6, 02.1023 mol−1 ; RCr=125 pm 
Exercice 03 (06points) : 
En utilisant la projection stéréographique, représenter les éléments de symétrie et les 
points liés par la symétrie dans les figures suivantes : 
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